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KOMPOS I ITT IRAKENTE INEN KAS ITTELYIAI TTE I STO 

Keksinnon kohteena on komposiittirakenteinen kasittelylaitteis- 
to, joka on tarkoitettu asetettavaksi liikkuvan pinnan yhteyteen 
5 ja johon kasittelylaitteistoon kuuluu 

- runko, joka on jarjestetty sanotun pinnan laheisyyteen, 

- komposiittimateriaalista oleellisen yhtenaiseksi kappaleeksi 
muodostettu terapidin, joka on yhdistetty runkoon, 

- terapitimeen sovitettu tera, johon kuuluva sarma on jarjes- 
10 tetty terapidinta liikuttamalla asetettavaksi kosketukseen 

liikkuvan pinnan kanssa, ja 

- terapitimeen sovitettu erillinen painintera, joka on yhdesta 
reunasta asetettu terapitimeen toisen reunan ulottuessa 
lahemmas sanottua sarmaa kuin terapidin. 

15 

Nykyisissa kasittelylaitteistoissa taysin komposiittimateriaa- 
lista valmistettuja terapitimia on ollut kaytossa vain vahan 
aikaa. Yhdessa paperikoneeseen sijoitetussa tunnetussa terapiti- 
messa on varsiosa, josta terapidin kiinnitetaan palkin muodosta- 

20 maan runkoon. Varsiosan jatkeena on leukaosa, jossa on kita 
teraa varten. Komposiittirakenteinen terapidin on kevyt ja 
kestava verrattuna tavanomaisiin metallista valmistettuihin 
terapitimiin. Terapitimesta saadaan esimerkiksi lu j itekuituj en 
suuntauksella myos pintaan paremmin mukautuva . Tasta huolimatta 

25 terapidin on jaykka teran kuormitussuunnassa, toisin sanoen 
konesuunnassa . Lisaksi komposiittirakenne palautuu entiselleen 
suuristakin muodonmuutoksista . 

Terapidin kiinnitetaan runkoon tavanomaisesti ruuveilla. Talloin 
30 terapitimen asentaminen ja vaihtaminen edellyttaa ruuvien 
poistamisen, mika on hidasta ja vaatii tyoskentelya paperikoneen 
sisalla. Joskus jopa koko kasittelylaitteisto on poistettava 
paperikoneesta terapitimen asentamiseksi. Lisaksi ruuvien 
vaatimat reiat varsiosassa aikaansaavat epajatkuvuuskohtia 
35 terapitimen rakenteeseen, jonka kestavyys siten huononee . 



Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada uudenlainen komposiitti- 
rakenteinen kasittelylaitteisto, joka on aikaisempaa helpompi 
kayttaa ja huoltaa f mutta joka on entista monipuolisempi - Taman 
keksinnon tunnusomaiset piirteet ilmenevat oheisista patentti- 
5 vaatimuksista . Keksinnon mukaisessa kasittelylaitteistossa 
voidaan uudenlaisen rakenteen ansiosta vaihtaa koko terapidin 
yksinkertaisesti . Talloin terapitimen asennus ja vaihtaminen on 
nopeaa ja helppoa. Yllattavasta rakenteesta huolimatta terapiti- 
meen voidaan lisaksi jarjestaa esimerkiksi kuormituselimet . 

10 Terapidin voidaan myos helposti jalkiasentaa olemassa oleviin 
kasittelylaitteistoihin ilman suuria muutoksia. Toisaalta uudet 
kasittelylaitteistot voidaan suunnitella entista yksinkertaisem- 
miksi. Lisaksi sopivalla mitoituksella ja muotoilulla kasittely- 
laitteiston osia voidaan vaihtaa toisistaan riippumatta, jolloin 

15 kasittelylaitteiston ominaisuudet voidaan saataa tarkasti 
halutuiksi . 

Keksintoa kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla 
oheisiin eraita keksinnon sovelluksia kuvaaviin piirroksiin, 
20 joissa 



Kuva 1 



esittaa sivulta katsottuna keksinnon mukaisen ka- 



25 Kuva 2a 
Kuva 2b 



sittelylaitteiston jar jestettyna liikkuvan pinnan 
yhteyteen, 

esittaa kuvan 1 terapitimen suurennettuna, 
esittaa kuvan 2a terapitimen muunnoksen poikki- 
leikattuna ilman teraa, 
Kuvat 3a-3d esittaa keksinnon mukaisen terapitimen eri sovel- 

lusesimerkke j a, 

esittaa poikkileikattuna keksinnon mukaisen terapi- 
timen varustettuna kuormituselimilla, 
esittaa pelkastaan kuvan 4a terapitimen, 
esittaa keksinnon mukaisen kasittelylaitteiston 
toisen sovelluksen, 

esittaa kuormituselimilla varustetun terapitimen 
toisen sovelluksen . 



30 Kuva 4a 



Kuva 4b 
Kuva 5a 



35 Kuva 5b 
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Kuvassa 1 esitetaan keksinnon mukainen kasittelylaitteisto 
sovitettuna liikkuvan pinnan 10 yhteyteen. Tassa liikkuva pinta 
10 on paperikoneen tela 11, josta esitetaan vain pieni osa. 
Yleisesti- kasittelylaitteisto on tarkoitettu liikkuvan pinnan 
5 kasittelemiseksi . Kaavinesimerkissa kaavinnalla poistetaan 
pinnalta epapuhtauksia tai esimerkiksi joissakin paperikoneen 
positioissa itse raina. Paperi-, kartonki- ja rauissa rainanmuo- 
dostuskoneissa liikkuvia pintoja ovat myos erilaisten sylinte- 
reiden ja kudosten pinnat. Kasittelylaitteistoa kaytetaan myos 

10 esimerkiksi rainan paallystyksessa, jossa liikkuvan rainan 
pinnalle applikoidaan paallystyspastaa . Tata esitetaan kuvassa 
5a. Edelleen kasittelylaitteistoon kuuluu runko 12, joka on 
jarjestetty kasiteltavan pinnan 10 laheisyyteen . Kuvassa 1 runko 
12 on palkki 13, joka on tuettu akselin 14 varaan kaantyvasti 

15 paperikoneen rakenteeseen . Kaytannossa palkki lukitaan oikealle 
kohdalle esimerkiksi vanttiruuveilla (ei esitetty) . Toisaalta 
palkkia voidaan kiertaa kuormituselimilla pintaa kohti kaavinta- 
tuloksen parantamiseksi . 

20 Kasittelylaitteistoon kuuluu myos terapidin 15, joka on muodos- 
tettu komposiittimateriaalista oleellisen yhtenaiseksi kappa- 
leeksi. TSllaisen terapitimen etuja selvitetaan myohemmin 
tarkemmin. Terapidin 15 on vastaavasti yhdistetty runkoon 12 
(kuva 1) . Varsinainen kasitteleva elin on terapitimeen 15 

25 sovitettu tera 16, jonka mitoitus ja materiaali voivat vaihdella 
eri sovelluksissa. Esitetyissa sovelluksissa kuvataan seka 
kaavintera etta paallystystera. Teraan 16 kuuluu kaapiva sarma 

17, joka jarjestetaan terapidinta 15 liikuttamalla kosketukseen 
liikkuvan pinnan 10 kanssa. Talloin liikkuva pinta tulee kasi- 

30 tellyksi. Kuvassa 1 esitetaan niin sanottu jaykka terapidin 15, 
jolloin terapitimen 15 liike aikaansaadaan palkkia 13 kiertamal- 
la. Esitetyissa terapitimissa 15 on myos erillinen painintera 

18, joka on. yhdesta reunasta asetettu terapitimeen 15. Vastaa- 
vasti paininteran 18 toinen reuna ulottuu lahemmas sanottua 

35 sarmaa 17 kuin terapidin 15 tukien teraa 16. Myos paininteran 
toimintaa kuvataan tarkemmin myohemmin . Kuvissa esitetyt terat 



16 ovat kayttamattdmia. Kuluneessa terassa sarma on toiseen 
suuntaan viisto. Toisaalta kaytannossa teraan voidaan hioa 
valmiiksi kulunutta teraa vastaava viiste. Kuvissa 1 ja 5a 
pinnan 10 liikesuuntaa kuvataan nuolella. 

5 

Keksinnon mukaan terapidin 15 on yllattaen sovitettu irrotetta- 
vasti runkoon 12 muotolukitteisella kiinnitysvasteparilla 19. 
Kiinnitysvasteiden 20 ja 21 valinen muotolukitus on lisaksi 
jarjestetty pitavaksi teran 16 leveyssuunnassa ja oleellisen 

10 vapaaksi teran 16 pituussuunnassa. Talloin terapidinta voidaan 
liikuttaa teran pituussuunnassa eli koneen poikkisuunnassa . 
Kaytannossa esimerkiksi paperikoneessa terapidin voidaan asentaa 
yksinkertaisesti sivulta tyontamalia ja vastaavasti poistaa 
vetamalla. Kyseisesta pikakiinnityksesta huolimatta muotolukitus 

15 on pitava teran leveyssuunnassa. Talloin terapidin pysyy varmas- 
ti paikoillaan konesuunnassa . Kayton ajaksi koneen poikkisuun- 
tainen liikkuvuus voidaan varmuuden vuoksi estaa esimerkiksi 
lukitussokalla . Toisaalta sopivilla materiaalivalinnoilla 
poikkisuuntaista liikkuvuutta voidaan kayttaa hyvaksi oskilloin- 

20 nissa. TallGin pelkkaa terapidinta liikuttamalla voidaan teraa 
liikuttaa pinnan suhteen. Edullisesti kaikki osat ovat kom- 
posiittimateriaalia. Talloin valtetaan esimerkiksi metallisten 
niittien naarmuttava vaikutus. 

25 Esitetyissa • kasittelylaitteistoissa kiinnitysvasteparin 19 
ensimmainen kiinnitysvaste 20 on muotoiltu uloke. Vastaavasti 
toinen kiinnitysvaste 21 on sovitettu kattamaan ensimmainen 
kiinnitysvaste 20 oleellisesti vastakkaisilta puolilta. Talloin 
sanottu toinen kiinnitysvaste 21 muodostaa uran ulokemaista 

30 ensimmaista kiinnitysvastetta 20 varten. Periaatteessa kiinni- 
tysvasteiden sijainti voi vaihdella. Terapitimessa kiinnitysvas- 
te on kuitenkin edullisesti jarjestetty takaosaan terapitimen 
suuntaisesti. Talloin tera on kiinnitettyna terapitimen etu- 
osaan. Tassa etuosalla tarkoitetaan terapitimen lahinna kaavit- 

35 tavaa pintaa olevaa osaa. Esitetylla kiinnitysvasteiden raken- 
teella terapitimen sijoitus on vapaata ja terapitimesta voidaan 



muotoilla kuormituksen ja teran kiinnityksen kannalta optimaali- 
nen. Samalla valtetaan epaedulliset ulokkeet, jotka keraisivat 
likaa ja olisivat alttiita rikkoutumaan . 



5 Olemassa olevissa rungoissa on tavallisesti valmiina kierrereiat 
terapitimen kiinnittamiseksi . TallSin terapitimen 15 kiinnitta- 
minen on helppoa keksinnon mukaisen sovitinkappaleen 22 avulla. 
Yleisesti yksi kiinnitysvasteparin kiinnitysvasteista on siis 
jarjestetty erilliseen sovitinkappaleeseen, joka on tarkoitettu 

10 kiinnitettavaksi runkoon . Kiinnitysruuvej a on esitetty kuvissa 
katkoviivoilla. Sovitinkappaleen 22 ensimmainen sovellus esite- 
taan kuvissa 1, 2a ja 2b. Tassa sovitinkappale 22 muodostaa 
yhdessa rungon 12 kanssa kiinnitysvasteen 21 terapitimeen 15 
muotoiltua ulokemaista kiinnitysvastetta 20 varten. Esitetty 

15 rakenne on erityisen kompakti ja sovitinkappale 22 on helppo 
kiinnittaa runkoon 12. Lisaksi jopa tunnettujen komposiittira- 
kenteisten terapitimien varsiosat voidaan sopivilla tyostdilla 
muokata ulokemaisiksi kiinnitysvasteiksi . Kaytannossa on kuiten- 
kin edullisempaa muotoilla terapidin valmiiksi valmistuksen 

20 yhteydessa, jolloin terapitimen rakenne sailyy yhtenaisena. 
Toiminnallisesti samanlaisista osista on kaytetty samoja vii- 
tenumeroita . 



Seuraavat sovitinkappaleen 22 sovellukset esitetaan kuvissa 3a 
25 ja 3b. Tassa toinen kiinnitysvasteista 20 tai 21 on kokonaisuu- 
dessaan muodostettu sovitinkappaleeseen 22.Tall6in sovitinkap- 
pale 22 voidaan kiinnittaa pysyvasti runkoon 12. Kuvassa 3a 
sovitinkappaleeseen 22 on muodostettu ulokemainen kiinnitysvaste 
20 uramaisen kiinnitysvasteen 21 ollessa terapitimessa 15. 
30 Talloin muotolukitus on hyvin suojassa likaantumista vastaan. 
Lisaksi terapidin 15 voidaan muotoilla valmistuksen kannalta 
edulliseksi. Kuvan 3a kasittelylaitteistossa sovitinkappaleessa 
22 on lisaksi mutka 23, jolla kompensoidaan teran 15 sijainnin 
muutos tavanomaiseen terapitimeen nahden. Sovitinkappaleen 22 
35 takia tera 16 ulottuu lahemmas pintaa 10, jolloin useimmiten 
teran 16 terakulma a pinnan suhteen muuttuu. Kuvan 1 mukaisesti 



terapitimen 15 pidentyessa terakulma a pienenee, mika yleensa 
vaikuttaa kaavintatulokseen negatiivisesti . Siirtamalla terapi- 
dinta korkeussuunnassa esitetty ongelma valtetaan tai se on 
ainakin valtettavissa palkkia ja sen sijaintia saatamalla. 
5 Tarvittaessa mutkan omaava sovitinkappale voidaan asentaa 
runkoon myos toisin pain. Myos mutkan suuruus ja muoto voivat 
vaihdella eri sovelluksissa . 

Esimerkiksi uusia keksinnon mukaisia kasittelylaitteisto j a 
10 valmistettaessa voidaan sovitinkappale jattaa kayttamatta . Tama 
on mahdollista jar jestamalla yksi kiinnitysvasteparin 19 kiinni- 
tysvasteista 20 tai 21 runkoon 12. Tata esittavat kuvien 3c ja 
3d sovellukset. Varsinkin kuvan 3d terapidin 15 voidaan valmis- 
taa erityisen lyhyeksi, jolloin sen si j oittaminen ahtaisiin 
15 positioihin on mahdollista. 

Nykyisin kaytetaan myos saadettavia terapitimia, joissa runko 
pysyy paikoillaan terapitimen kaantyessa. Edella kuvattujen 
jaykkien terapitimien lisaksi myos keksinnon mukainen terapidin 

20 voidaan jarjestaa saadettavaksi . Yleisesti kiinnitysvasteparin 
kiinnitysvasteet on jarjestetty keskenaan toiminnalliseksi 
niveleksi . Talloin kiinnitysvasteiden valinen kulmamuutos on 
mahdollinen teran leveyssuuntaisen lukituksen sailyessa muuttu- 
mattomana. Saadettavan tai pikemminkin kuormitettavan terapiti- 

25 men 15 sovellus esitetaan kuvassa 4a. Kyseinen terapidin 15 
vastaa periaatteeltaan kuvassa 3a esitettya terapidinta 15, 
mutta terapitimen 15 kiinnitysvaste 21 on muotoiltu avararamaksi. 
Talloin muotolukitus sailyy terapitimen liikkeen ollessa kuiten- 
kin mahdollinen. Liikkeen maarittamiseksi kiinnitysvasteen 20 j a 

30 terapitimen 15 valissa kuormituselimet 24. Kuvan 4a sovellukses- 
sa kuormituselimet 24 ovat sovitinkappaleen 22 j a terapitimen 15 
valissa . 

Tiukan rakenteen takia kuormituselinten si j oittaminen voi olla 
35hankalaa. Tilan puute voidaan valttaa jar jestamalla kuormi- 
tuselimia varten jompaan kumpaan tai kumpaankin kiinnitysvastee- 



seen ainakin yksi varaus . Kuvassa 4a on perapitimessa 15 varauk- 
set sovitinkappaleen 22 molemmin puolin. Ylapuolisessa varauk- 
sessa on sinallaan tunnettu kuormitusletku 26 ja alapuolisessa 
varauksessa jousikappale 27. Kuvassa 4b esitetaan tarkemmin seka 
5 ylapuolinen varaus 25 etta alapuolinen varaus 25'. Kyseinen 
kasittelylaitteisto on sovitettu siten, etta jousikappale 27 
pyrkii kaantamaan teraa 16 ylospain. Vastaavasti tera 16 saadaan 
kuormitettua pintaa vasten saatamalla painetta kuormitusletkussa 
26. Terapitimen 15 liiketta on esitetty nuolella kuvassa 4a, 

10 jossa esitetty ratkaisu on erityisen edullinen uusissa keksinnon 
mukaisissa kasittelylaitteistoissa . Talloin tarvitaan vain yksi 
kuormitusletku terapitimen kayttamiseen . Jo olemassa oleviin 
kaksi kuormitusletkua sisal taviin kasittelylaitteistoihin 
voidaan valita terapidin, jossa on varaukset kahdelle kuormitus- 

15 letkulle (ei esitetty) . 

Kuormitettavan terapitimen toinen sovellus esitetaan kuvassa 5b. 
Tassakin terapidinta 15 liikutetaan kuormitusletkulla 26. 
Vastaavasti palauttava voima aikaansaadaan toisella kuormitus- 
20 letkulla 26 f tai j ousikappaleella 27. Tassa sovitinkappale 22 
ulottuu rungon 12 molemmin puolin. Kiinnitys varmistetaan 
ruuveilla . 

Keksinnon mukainen terapidin on muotoiltu siten, etta siihen 
25 voidaan sovittaa erilaisia teria. Kuvassa 3a esitetaan paksu 
muovitera ja kuvissa 3b-3d ohuet metalli- tai komposiittiterat . 
Terapitimen muotoilun ansiosta ohuiden terien kiinnitys voidaan 
toteuttaa usealla eri tavalla. Kuvassa 3c on tavanomainen niitti 
28, kun taas kuvassa 3b esitetaan komposiittitera kiinnitettyna 
30 erityisella adapterilla 29. Kuvan 3d vastaavanlaisessa kom- 
posiittiterassa on suurempi ja muodoltaan erilainen laajennus 30 
takaosassa, jolloin erillinen adapteri on tarpeeton. Teraa 16 
varten terapitimessa on lisaksi kita 32, jota rajoittavat 
paininteran 18 lisaksi leuka 33. 
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Kiasittelylaitteistossa myos paininteralla on oleellinen merki- 
tys. Keksinnon mukaan painintera 18 on teran 16 kaltainen . 
Lisaksi paininteran 18 terapitimeen 15 sovitettavassa reunassa 
on muotolukitteinen vaste 34 paininteran 18 kiinnittamiseksi 
5 irrotettavasti terapitimeen 15. Talloin terapitimen tavoin 
painintera on pikakiinnitettava, jolloin sen vaihtaminen on 
mahdollista . Lisaksi paininteran valinnassa ja valmistuksessa 
voidaan hyddyntaa terien tietotaitoja ja valmistusmenetelmia, 
mika yksinkertaistaa kasittelylaitteiston valmistusta ja pienen- 
10 taa kustannuksia . 

Kuvassa 2b esitetaan paininteraan 18 liittyva sovellus . Tassa 
terapitimessa 15 on kaksi kiinnityskohtaa 31 vastetta 34 varten 
paininteran 18 sijainnin saatamiseksi teran 16 leveyssuunnassa . 

15 Toisin sanoen terapitimessa 15 on kaksi vaihtoehtoista kiinni- 
tyskohtaa 31 paininteran 18 kiinnittamiseksi. Talloin terapiti- 
messa voidaan esimerkiksi kayttaa kahden eri mittaluokan painin- 
teria. Toiseksi kiinnityskohdan 31 muodostamaa uraa voidaan 
kayttaa esimerkiksi voiteluaineen johtamiseen teralle ja edel- 

20 leen kasiteltavalle pinnalle. Uraan voidaan myos sovittaa 
esimerkiksi putki voiteluainetta varten, jolloin paineen kohdis- 
tuminen terapitimeen estyy. Lisaksi putki voidaan helposti 
tiivistaa ja voiteluaineen annostelu on tarkkaa. 

25 Kokonaisuudessaan keksinnon mukaisen kasittelylaitteiston 
valmistus on aikaisempaa yksinkertaisempaa . Edullisesti kaikki 
osat valmistetaan pultruusiomenetelmalla, jota myos suulakeve- 
doksi kutsutaan. Talloin osat ovat valmiita kaytt66n ilman 
suuria koneistuksia . Lisaksi pultruusiolla kappaleeseen voidaan 

30 esimerkiksi asettaa lujitekuidut tietylla tavoin. Edullisesti 
koneen poikkisuuntaisia luj itekuitu ja on huomattavasti vahemman 
kuin koneen pituussuuntaisia . Talloin tera, painintera, terapi- 
din ja jopa mahdollinen sovitinkappale mukautuvat kaavittavan 
pinnan muotoihin. Toisin sanoen koko kasittelylaitteisto on 

35 hallitusti joustava koneen poikkisuunnassa . Talloin muun muassa 
kasittelylaitteiston varinaongelmat ja teran epatasainen kulumi- 



9 



nen poistuvat. Lisaksi tunnetut profiilin saatoon tarkoitetut 
mikroruuvit ovat tarpeettomia . Sen sijaan koneen pituussuunnassa 
on suurin osa lu j itekuiduista, jolloin kasittelylaitteistoa 
voidaan kuormittaa pintaa vasten. Toisin sanoen osat ovat 
5 jaykkia voiman valittamiseksi . 

Edella kuvattu rakenne mahdollistaa myos kasittelylaitteiston 
nopean saatamisen. Runkoon voidaan kiinnittaa erilaisia terapi- 
timia, joihin voidaan vastaavasti vaihtaa nopeasti erilaisia 
10 teria ja paininteria. Talloin osia vaihtamalla saadaan kul- 
loiseenkin tilanteeseen positioon sopiva yhdistelma. Irrotetta- 
van paininteran ansiosta terapidin voidaan lisaksi kauttaaltaan 
puhdistaa. Tama on myos helppoa koneen ulkopuolellakin, silla 
koko terapidin voidaan yksinkertaisesti poistaa koneesta. 

15 

Komposiittirakenteinen kasittelylaitteisto on myos kayton 
kannalta edullinen. Ensinnakin esimerkiksi testatut terapitimet 
painavat vain noin 3 kg/m, jolloin niiden taipuminen- omasta 
painosta on olematonta. Lisaksi terapidin voidaan asentaa 

20 kasittelylaitteistoon kasin ilman nostureita tai muita tukia. 
Edelleen komposiittirakenne kestaa hyvin akillisia iskuja ja se 
palautuu suuristakin muodonmuutoksista . Toisaalta rikkoutuessaan 
komposiittirakenne menee kerralla rikki toimien eraanlaisena 
sulakkeena. Terapitimen rikkoutuessa voidaan vaihtaa nopeasti 

25 uusi tilalle ilman pitkaan kestavaa kasittelylaitteiston vajaa- 
toimisuutta. Rikkoutuminen saastaa myos muita kasittelylaitteis- 
ton rakenteita. Kasittelylaitteiston toimintaa voidaan myos 
helposti seurata asentamalla esimerkiksi teran ja paininteran 
valiin kalvoantureita, jolloin voidaan maarittaa kuormituspai- 

30 neen profiili. 

Keksinnon mukainen kasittelylaitteisto on yksinkertainen valmis- 
taa, mutta monipuolinen kayttaa. Lisaksi kasittelylaitteiston 
asentaminen ja sen osien vaihtaminen on nopeaa, mika lyhentaa 
35 tuotantokatkoja. Varsinkin terapidin on kevyt, jolloin sen 
varastoiminen ja erityisesti kasitteleminen on helppoa. Myos 
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terapitimen kayttamiseen vaaditaan entista vahemman voimaa. 
Merkittavaa on myos erilaisten osien yhdistaminen kulloinkin 
sopivaksi yhdis telmaksi . Talloin kaavintatulos saadaan halutuksi 
jokaisessa positiossa, myos position geometrian muuttuessa 
5 esimerkiksi vaihdettaessa positioon tela, jonka halkaisija 
poikkeaa aikaisemmasta . Lisaksi jopa tuotantoparametrien muut- 
tuessa voidaan kasittelylaitteisto asettaa uudelleen lajinvaih- 
toseisokin yhteydessa, mika tunnetuissa kasittelylaitteistoissa 
on taysin mahdotonta. 



PATENTT I VAAT IMUKSET 
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1. Komposiittirakenteinen kasittelylaitteisto, joka on tar- 
koitettu asetettavaksi liikkuvan pinnan (10) yhteyteen ja johon 

5 kasittelylaitteistoon kuuluu 

- runko (12), joka on jarjestetty sanotun pinnan (10) laheisyy- 
teen, 

- komposiittimateriaalista oleellisen yhtenaiseksi kappaleeksi 
muodostettu terapidin (15), joka on yhdistetty runkoon (12), 

10- terapitimeen (15) sovitettu tera (16), johon kuuluva sarma 
(17) on jarjestetty terapidinta (15) liikuttamalla asetetta- 
vaksi kosketukseen liikkuvan pinnan (10) kanssa, ja 

- terapitimeen (15) sovitettu erillinen painintera (18), joka 
on yhdesta reunasta asetettu terapitimeen (15) toisen reunan 

15 ulottuessa lahemmas sanottua sarmaa (17) kuin terapidin (15), 
tunnettu siita, etta terapidin (15) on sovitettu irrotettavasti 
runkoon (12) muotolukitteisella kiinnitysvasteparilla (19), 
jossa muotolukitus on jarjestetty pitavaksi teran (16) leveys- 
suunnassa ja oleellisen vapaaksi teran (16) pituussuunnassa. 

20 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kasittelylaitteisto, tun- 
nettu siita, etta kiinnitysvasteparin (19) ensimmainen kiinni- 
tysvaste (20) on muotoiltu uloke, jonka toinen kiinnitysvaste 
(21) on sovitettu kattamaan oleellisesti vastakkaisilta puolil- 

25 ta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kasittelylaitteisto, 
tunnettu siita, etta terapitimessa (15) kiinnitysvaste (20, 21) 
on jarjestetty takaosaan terapitimen (15) suuntaisesti teran 

30 (16) ollessa kiinnitettyna terapitimen (15) etuosaan. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kasittelylait- 
teisto, tunnettu siita, etta yksi kiinnitysvasteparin (19) 
kiinnitysvasteista (20, 21) on jarjestetty erilliseen sovitin- 

35 kappaleeseen (22), joka on tarkoitettu kiinnitettavaksi runkoon 
(12). 
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kasittelylait- 
teisto, tunnettu siita, etta yksi kiinnitysvasteparin (19) 
kiinnitysvasteista (20, 21) on jarjestetty runkoon (12) . 

5 6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen kasittelylait- 
teisto, tunnettu siita, etta kiinnitysvasteet (20, 21) on 
jarjestetty keskenaan toiminnalliseksi niveleksi, jolloin 
kiinnitysvasteiden (20, 21) valinen kulmamuutos on mahdollinen 
teran (16) leveyssuuntaisen lukituksen sailyessa muuttumattoma- 
10 na . 



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kasittelylaitteisto, tun- 
nettu siita, etta kiinnitysvasteen (20, 21) ja terapitimen (15) 
valissa kuormituselimet (24) . 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kasittelylaitteisto, tun- 
nettu siita, etta kuormituselimia (24) varten jommassa kummassa 
tai kummassakin kiinnitysvasteessa (20, 21) on ainakin yksi 
varaus (25, 25 1 ) . 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen kasittelylaitteisto, 
tunnettu siita, etta kuormituselimet (24) muodostuvat kuormitus- 
letkuista (26) ja/tai j ousikappaleista (27) . . 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen kasittelylait- 
teisto, tunnettu siita, etta painintera (18) on teran (16) 
kaltainen ja myos sen terapitimeen (15) sovitettavassa reunassa 
on muotolukitteinen vaste (34) paininteran (18) kiinnittamiseksi 
irrotettavasti terapitimeen (15) . 

11 . Patenttivaatimuksen 10 mukainen kasittelylaitteisto, 
tunnettu siita, etta vastetta (34) varten terapitimessa (15) on 
ainakin kaksi kiinnityskohtaa (31) paininteran (18) sijainnin 
saatamiseksi teran (16) leveyssuunnassa . 
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(57) TIIVISTELMA 

Keksinto koskee komposiittirakenteista ka- 
sittelylaitteistoa, johon kuuluu runko (12) 
ja siihen yhdistetty komposiittimateriaalia 
oleva terapidin (15) . Lisaksi terapitimeen 

(15) on sovitettu tera (16) seka erillinen 
painintera (18) . Terapidin (15) on sovitettu 
irrotettavasti runkoon (12) muotolukittei- 
sella kiinnitysvasteparilla (19) . Muotoluki- 
tus on jarjestetty pitavaksi teran (16) le- 
veyssuunnassa ja oleellisen vapaaksi teran 

(16) pituussuunnassa . 
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